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transCeiver infrAstrutturale e 
Multitecnologico per il Monitoraggio

di pErsone e Oggetti
in ambienti non coperti dal gps

t-connect s.r.l. è stata costituita 
nell’aprile 2002 a coronamento 
di due anni di attività del proget-
to Quasi-e, progetto supportato 
dal programma comunitario inno-
vation con il fine di promuovere la 
nascita di nuove imprese ad alto 
contenuto tecnologico, derivanti 
dallo sfruttamento commercia-
le della conoscenza sviluppata 
presso i laboratori di ricerca uni-
versitari del friuli-venezia giulia. 
insediata presso l’area science 
park, il principale parco scientifico 
e tecnologico multisettoriale italia-
no, t-connect vanta una forte spe-
cializzazione nella conoscenza di 
piattaforme di trasporto wireless di 
ultima generazione, testimoniata 
dalle attività di ricerca e sviluppo in 
ambito nazionale ed europeo su 
tematiche che spaziano  dall’am-
bient intelligent all’e–business, 
dall’e-Health, all’e–procurement e 
si completano nella realizzazione 
di location based services.

www.t-connect.it
progesi s.p.a. è una software/sy-
stem house presente sul mercato 
dal 1979 con sede legale a roma 
e presente con propri uffici anche 
a milano e genova. progesi s.p.a. 
fornisce sistemi e servizi di consu-
lenza nell’ambito della produzione 
del software ai più esigenti clienti 
dell’industria europea nel campo 
della difesa, telecomunicazioni, 
spazio, sistemi di supervisione e 
controllo, pubblica amministrazio-
ne. 
la missione aziendale è di esse-
re al servizio del cliente per sup-
portarlo nella realizzazione dei 
suoi progetti, durante tutto il ciclo 
di vita dei progetti stessi. progesi 
s.p.a. investe di continuo nel po-
tenziamento e nello sviluppo di 
metodologie, conoscenze e tec-
nologie innovative. grazie a que-
sto ha raggiunto e mantiene solide 
competenze tecnologiche ed ap-
plicative che sono la base dell’in-
novazione e della competitività.

www.progesi.it



cammeo
lo sviluppo di servizi basati sulla localizzazione in ambienti indoor è un tema mol-
to caldo sia in ambito accademico, in cui le principali sfide sono rappresentate 
dall’ambiente confinato, soggetto a fenomeni di multipath e fading (sia veloce 
che lento); sia in ambito commerciale, in quanto è sempre più forte la necessità 
di personalizzare le modalità di navigazione all’interno di ambienti come musei, 
aeroporti, fiere, mostre, ospedali, pubbliche amministrazioni, ecc... ad oggi que-
ste necessità hanno causato la diffusione di soluzioni parziali a questo tema , 
favorendone la diffusione esclusivamente in particolari contesti equipaggiati con 
particolari tecnologie e infrastrutture.

gli attuali sistemi di localizzazione indoor si appoggiano su tecnologie di comuni-
cazione mobili come Wifi o bluetooth, rimanendo:

•	 sistemi di comunicazione adattati per fornire un servizio di posizionamento
•	 indipendenti tra di loro 
•	 incapaci di offrire soluzioni integrate e/o integrabili

cammeo è un sistema che permette di superare (almeno in parte) queste limita-
zioni definendo delle interfacce di comunicazione tra gli attori coinvolti nella loca-
lizzazione: le tecnologie wireless, gli algoritmi di posizionamento e le applicazio-
ni. Queste interfacce sono state implementate all’interno di un sistema distribuito 
composto da dispositivi mobili, da un server e da infrastrutture wireless, per mezzo 
delle quali cammeo riesce a fornire un’interfaccia:

1. diretta di comunicazione verso le tecnologie wireless
2. modulare degli attuali framework di localizzazione e motori di posizionamento
3. semplice per la gestione delle mappe indoor, disponibile per tutti gli 

sviluppatori di applicazioni

il sistema cammeo è stato ideato per fornire continue informazioni di posizione, 
sfruttando l’integrazione delle tecnologie disponibili all’utente. il concetto alla base 
di cammeo è la possibilità di migliorare le infrastrutture di localizzazione offrendo 
un “collante” per tecnologie wireless, algoritmi di stima della posizione e applica-
zioni basate sulla localizzazione.
un sistema modulare e configurabile come cammeo:

•	 permette di fondere e far collaborare tra di loro differenti tecnologie e motori 
di localizzazione

•	 offre un framework applicativo in grado di pubblicare una libreria estendibile 
e riutilizzabile per estrarre i dati di posizione dell’utente

•	 integra un backend in cui configurare e integrare agilmente motori di 
localizzazione specifici per ciascuna tecnologia utilizzata

Questo sistema permette quindi di migliorare e supportare la ricerca nell’ambito 

del posizionamento indoor offrendo la possibilità di focalizzarsi esclusivamente 
sulla stima della posizione lasciando al framework il compito di fornire l’interfaccia 
tra utente e sistema. dall’altro canto, gli sviluppatori potranno dedicarsi all’imple-
mentazione di applicazioni basate sulla posizione tramite un’interfaccia unificata 
per i differenti sistemi di localizzazione.

la modularità e la configurabiltià di cammeo permettono, e permetteranno, di 
integrare e fondere un numero illimitato di tecnologie e tecniche di localizzazione, 
assicurandone non solo la sua riusabilità in futuro ma anche la sua evoluzione 
verso nuove soluzioni quali uWb e ultrasuoni, una volta rese più economiche e/o 
integrate all’interno di dispositivi handled.

cammeo concept

casi d’uso
ad oggi più di 130 società in tutto il mondo sviluppano servizi location based sia 
in ambienti outdoor che in ambienti indoor. si può affermare che una forte spinta, 
verso il maggiore sviluppo di questa tipologia di servizi, per ambienti confinanti, è 
stata data dalla stessa google a seguito della sua decisione di integrare mappe 
indoor di centri commerciali, aeroporti ed edifici americani ed inglesi all’interno di 
google map. ovviamente google non è il solo gigante informatico ad aver preso 
questa decisione, ad esso si è aggiunto anche microsoft con il suo microsoft bing 
maps, che ad oggi annovera più di 2700 centri commerciali ed aeroporti comple-
tamente mappati.



cammeo api
cammeo è stato concepito per ospitare, integrare e aggregare dati provenienti 
da differenti tecnologie radio,utilizzate come input verso motori di localizzazione 
sviluppati ad–hoc, e dispositivi mobili.

per permettere la coesistenza e la cooperazione di queste tecnologie, è stato 
necessario fornire un sistema che potesse adattarsi al meglio ai sistemi messi 
in campo. per ottenere questo risultato si è quindi sfruttata la sinergia tra le se-
guenti tecnologie:

cammeo con la sua infrastruttura non si vuole imporre come competitor nei con-
fronti di questi colossi, ma come piattaforma di supporto in grado di fornire infor-
mazioni di posizione sulle mappe rese disponibili anche da questi sistemi (cam-
meo nasce con un db mappe in grado di contenere diverse tipologie di mappe 
referenziate, anche quelle disegnate da privati).

utilizzando cammeo gli sviluppatori di servizi location based avranno subito a 
disposizione una tecnologia in grado di fornire la posizione di persone ed oggetti, 
lasciando libero spazio agli sviluppatori per pensare all’efficacia dei futuri servizi 
ed alla loro fruibilità in mercati come:

☐ healthcare
☐ etourism
☐ transport
☐ infotainment
☐ semantic applications

☐ web service – gestiscono all’interno della piattaforma le informazioni di 
posizione, le mappe indoor, gli end point e le procedure di autenticazione

☐ message service – gestisce la logica di integrazione dei diversi motori di 
localizzazione facenti parte di cammeo

all’interno del back-end la scelta dei web service ha permesso di realizzare un’ar-
chitettura in cui le richieste avvengono sempre ed esclusivamente attraverso la 
stessa interfaccia, che in maniera trasparente inoltra queste richieste ai diversi 
motori di localizzazione evitando all’utente di individuare, e successivamente di 
interrogare i singoli motori di localizzazione.

ogni front-end sviluppato su andorid è stato equipaggiato con una specifica 
libreria, sviluppata ad-hoc, per dialogare agilmente con i web service messi a 
disposizione dal back end.

la comunicazione tra il back-end ed il front-end cammeo è stata studiata per 
ricalcare nella maniera più fedele possibile le logiche che governano i sistemi di 
localizzazione gps e cellid.

la scelta di utilizzare un message service ha permesso invece di integrare al-
goritmi di localizzazione e sistemi legacy tramite un sistema di messaggistica di 
tipo publish/subscribe che ci ha garantito:

☐ indipendenza tra le diverse tecnologie utilizzate
☐ ottimizzazione dei risultati prodotti dai differenti motori di localizza-

zione (è stato sviluppato un filtro di Kalman configurabile secondo le 
tecnologie e tecniche di localizzazione disponibili)

☐ libertà nella correlazione delle informazioni provenienti dalle diverse 
tecnologie radio

☐ collaborazione, anche da remoto, tra i diversi motori di localizzazione. 
Questi motori possono infatti risiedere in computer geograficamente 
distanti tra di loro



rete di cooperazione
il 15 febbraio 2012 è stato organizzato, presso l’aula archimede del dipartimen-
to di ingegneria dell’università degli studi di roma tor vergata, un incontro con 
tutte le società aderenti alla rete di cooperazione cammeo. l’evento è stato 
aperto non solo ai membri dell’attuale rete (nitel, cybion, campus, bvtecH, 
progesi e t-connect) ma è stato esteso sia a studenti e ad altre società interes-
sate alla soluzione cammeo e che già in precedenza erano state coinvolte in 
numerosi incontri. le società che hanno partecipato a questi incontri sono:

➢ soundart23
➢ made in tomorrow
➢ zoomarine
➢ sotel
➢ a3r

le organizzazioni su indicate hanno siglato una lettera d’interesse per essere 
informate su tutti i futuri avanzamenti del progetto. l’incontro ha permesso di 
presentare lo stato di avanzamento del progetto e le ipotetiche applicabilità della 
soluzione.



aderenti alla rete di cooperazionepromotori cammeo
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